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1 Zweck

Mit dieser Arbeitsanweisung wird fir alle Lieferanten festgelegt, unter welchen Pramissen
Maschinen und Anlagen zu konzipieren und zu liefern sind.

2 Geltungsbereich
Die Arbeitsanweisung gilt fiir alle Bereiche der Bharat Forge Aluminiumtechnik.

3 Begriffe/Abkirzungen

Keine

4 Zustandigkeiten

A2 ist verantwortlich flr die technischen Lieferbedingungen der Bharat Forge
Aluminiumtechnik.

Der Bedarfsmelder/Projektleiter ist verantwortlich fir die Prifung der Einhaltung der
Lieferbedingungen.

Beschreibung
5.1 Ziel

Ziel ist, durch Einhaltung der Vorgaben entsprechend Anlage 2:

e Schaden an Maschinen, Anlagen und Ausriistungen durch die rauen
Umgebungsbedingungen weitestgehend auszuschlieBen

¢ ein hohes MaB an Sicherheit fir das Bedien- und Instandhaltungspersonal zu erreichen
¢ Stdrbeeinflussung der Medien untereinander zu vermeiden

e mit einem moglichst geringen Ersatzteilbestand eine hohe Maschinenverflgbarkeit zu
erzielen

e durch eine gewisse Standardisierung die Effektivitéat von InstandhaltungsmaBnahmen zu
erhdhen

¢ negative Auswirkungen auf die Umwelt zu vermeiden und Ressourcen effizient
einzusetzen

Es ist nicht beabsichtigt, mit dieser Arbeitsanweisung den technischen Fortschritt zu
bremsen oder aufzuhalten.

5.2 Beschaffung
Die Technischen Lieferbedingungen sind wesentlicher Bestandteil der Bestellung.

Der Kaufgegenstand muss dem in der Bestellung spezifizierten Liefer- und Leistungsumfang
sowie den ,Technischen Lieferbedingungen® entsprechen. Spezifizierte Liefer- und
Leistungsumfénge, die Uber die technischen Lieferbedingungen hinausgehen bzw. davon
abweichen, sind hierbei immer schriftlich zu vereinbaren.

Ungestempeltes Dokument hat ausschlieBlich zum Zeitpunkt des Ausdruckes uneingeschrankte Gultigkeit
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5.3

6.2

10

Grundséatzlich missen die Kaufgegenstande den allgemein anerkannten Regeln der Technik
und der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG bzw. dem Produktsicherheitsgesetz (ProdSG)
entsprechen.

Die Beschaffung erfolgt geman Verfahrensanweisung VA 11 "Beschaffung".

Der Bedarfsmelder/Projektleiter ist verantwortlich fiir die Prifung der Einhaltung der
Lieferbedingungen nach Lieferung, Aufstellung und Inbetriebnahme der Maschinen und
Anlagen. Dazu ist das Abnahmeprotokoll entsprechend Anlage 3 auszufillen.

Dokumentation

Die Aufbewahrung der zu den Ausrlstungen, Anlagen oder Maschinen mitgelieferten
Unterlagen und Dokumente erfolgt bei den Mitarbeitern der Instandhaltung fir die
Betriebszeit der Maschine/Anlage.

Hinweise und Anmerkungen

Mitgeltende Unterlagen

VA 11 Beschaffung
AA 5001 Ausstellung und Handhabung von Erlaubnisscheinen
AA 5002 Baustellen- und Montageordnung

Literaturhinweise
Keine

Dokumentation

Bei Anderungen ist ein Exemplar der ungiiltigen Ausgabe dieser Arbeitsanweisung 10 Jahre
von AQ1 aufzubewahren.

Anderungsverantwortung
Fir den Anderungsdienst dieser Arbeitsanweisung ist ASI zustandig.

Verteiler

Diese Arbeitsanweisung wird intern nicht verteilt. Die Arbeitsanweisung kann Uber
elektronische Medien (z.Z. SharePoint) eingesehen, heruntergeladen und ausgedruckt
werden. ACHTUNG: Der Ausdruck ist nur zum Zeitpunkt des Ausdruckes gltig.

Bei Bedarf kdnnen kontrollierte Kopien von AQ1 abgefordert werden.

Anlagen

Anlage 1: Revisionsbericht

Anlage 2: Technische Lieferbedingungen
Anlage 3: Abnahmeprotokoll

Anlage 4: Komponentenliste

Ungestempeltes Dokument hat ausschlieBlich zum Zeitpunkt des Ausdruckes uneingeschrankte Gultigkeit
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Revision AnlaB3 der Revision Inhalt der Revision
Uberarbeitung Anlage 2 1.1 AQ1 und QB durch AQ2 ersetzt
1.2 Verteiler: A1, AF1 gestrichen und AQ3 AP2
und API hinzugefugt
1.3  Anlage 2: Pkt. 3. 8 hinzugefligt
1.4  Tabelle vor Pkt. 4 ergénzt
1.5  Pkt. 4.1.4. Die Steuerspannungsabgéange
... abzusichern® erganzt
1.6 Pkt. 4.1.6 gestrichen
1.7  Pkt. 4.2 Stahlrohren ersetzt durch
»otahlpanzerrohren oder
Stahlblechkanalen®
1.8  Pkt. 4. 3.1 7,5 KW durch 15 KW ersetzt
1.9  Die Punkte 4.3.1 bis 4.4.18 durch Tabelle
unter 4.4 ersetzt
1.10 Pkt. 4.3.3 IP 44 durch IP 45 ersetzt
1.11 Pkt. 4.5.3 ,und beidseitig zu beschriften®
erganzt
1.12 Pkt. 4.5.13 Ergoform S Fa. Rittal SZ 2454
Doppelbart erganzt
1.13 Pkt. 4.5.14 Fa. Rittal Typ PS 4638... erganzt
1.14 Pkt. 4.6.1 Typ S5in Typ S7 geandert und
»Software fur S7 in FUP erstellen®
hinzugeflgt
1.15 Pkt. 4.6.2 digital gestrichen; Fa. Siemens
Reihe ET200 eingefligt
1.16 Pkt. 4.6.3 ,Operator Panel“ ergénzt
1.17 Pkt. 4.6.4 hinzugefligt
1.18 Pkt. 7.5 im Wortlaut geandert
1.19 Pkt. 11.1 ,sédmtliche ... Kommentierung“ und
.Die Dokumentation ... Gbergeben” ge&ndert
Uberarbeitung Anlage 2 2.1 Ersteller und Prifer gedndert
2.2  AQ2 durch AQ1 ersetzt
2.3  Verteiler: A1, AF1 erganzt
2.4  Anlage 2: Pkt. 2.1.10: Siemens-
Profibussystem DP in Kommunikations-
schnittstelle geandert
2.5 Anlage 2: Pkt. 4.4: Leistungs- und
Hilfsstlitze — Siemens ergéanzt,
Meldeleuchten — Typ in Harmany Style
geandert
2.6  Anlage 2: Pkt. 4.5.1: Reservesicherungen
erganzt
2.7  Anlage 2: Pkt. 4.5.16: SchlieBungsart
geandert
2.8 Anlage 2: Pkt. 6.4: ...Anzeige ...
Schaltzustand ... Stell- und Steuer-
glieder mit LED-Anzeige ... — erganzt
2.9  Anlage 2: Pkt. 16.1: Gewahrleistungs-
zeitraum auf 2 Jahre erhéht
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Revision Anlafi3 der Revision Inhalt der Revision

Komplettiberarbeitung

Verantwortlichkeiten und gesamte Anlage 2

Komplettiberarbeitung

4.1
4.2

Untergliederung Pkt. 5 und Ziele neu
Anlage 2 gesamt

Komplettuberarbeitung

5.1

5.2

5.3

Zustandigkeiten: Bedarfsmelder/ Projektleiter
verantwortlich fur die Prifung der Einhaltung
der Lieferbedingungen.

Erganzung: ...Kaufgegenstande nach den
allgemein anerkannten Regeln der Technik
und die Maschinenrichtlinie (MaschRL) sowie
die 9. GPSGV (Gerate- und Produktsicher-
heitsgesetz Verordnung) einzuhalten.
Mitgeltende Unterlagen erganzt : A5001
Ausstellung und Handhabung von Erlaubnis-
scheinen, AA5002 Baustellen- und Montage-
ordnung

Anlage 2:

5.4

5.5

5.6
5.7

5.8
5.9

Pkt. 2.2.1 Datenerfassung/ Schnittstellen
erganzt

Pkt. 4.1.4 korrigiert: ...Steuerspannungen
geman EN 1:2006...

Pkt. 4.3 Anforderung an Motoren prazisiert
Pkt. 4.5.4 und 4.5.8. Forderungen zu
Schaltschréanken geandert

Pkt. 7 Ofenanlagen aktualisiert

Pkt. 8 Warmetauscher erganzt

Anlage 3 neu erstellt - Abnahmeprotokoll

Komplettiberarbeitung

Notwendige Aktualisierung
und Einbeziehen von SGU-
und Energiemanagement-

Aspekten

5.1

Ziele

Erweitert: negative Auswirkungen auf die
Umwelt zu vermeiden und Ressourcen effizient
einzusetzen

Verteiler

erganzt: AGI

Textteil: Komplettiberarbeitung

Komplettuberarbeitung

Notwendige Aktualisierung
aufgrund des technischen
Fortschritts sowie der
zunehmenden
Internationalisierung

Komplettiberarbeitung
Anlage 4 neu erstellt — aus Anlage 2 Anhang

Komponentenliste
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Gesetzliche und behdérdliche Grundlagen

Der AN hat die geltenden gesetzlichen und behérdlichen Auflagen am Aufstellort der
Anlage zu berUcksichtigen.

Alle Anlagen mlssen nach allgemein anerkannten Regeln der Technik projektiert,
montiert, installiert und betrieben werden.

Fir die Ausfuhrung und gegebenenfalls die Montage des Kaufgegenstandes sind
grundséatzlich die neuesten Fassungen der geltenden nationalen und ggf. europaischen
bzw. internationalen Bestimmungen und Normen einzuhalten.

Die entsprechenden CE-Konformitatserklarungen bzw. Einbauerklarungen sowie die
erforderlichen Betriebsanleitungen gehdéren zum Liefer- und Leistungsumfang des ANs.

Die technische Ausfiihrung aller im Lieferumfang befindlicher Ausristungen muss den
relevanten Scherheitsanforderungen/ Normen/ Gesetzen entsprechen, welche am
Anlagenaufstellungsort zum Zeitpunkt der Anlageninbetriebnahme/ -abnahme gelten!

Fir den zu liefernden Anlagenumfang muss der Lieferant eine Produktzertifizierung
durchfihren, welche die Konformitat mit allen gesetzlichen Vorschriften am
Aufstellungsort absichert.

Die Einhaltung der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme gliltigen behérdlichen Vorgaben
bzw. Gesetze (z.B. TA Luft, La&rmschutz usw.) sind nach Inbetriebnahme auf Kosten des
AN, ggf. von unabhangiger Selle, nachweisen zu lassen.

Alle Forderungen dieser AA sind Mindestanforderungen.
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2 Betriebliche Regelungen

2.1.1 Mit Auftragsbestatigung ist ein detaillierter Terminplan / Projektplan erstellt in MS
Projekt an den AG zu Ubergeben. Bei Anderungen im Termin-/ Projektplan ist dieser
unverziglich zu aktualisieren und unaufgefordert an den AG zu Ubergeben.

2.1.2  Arbeiten an Fundamenten und an Hochbauten sind vor Beginn der Arbeiten mit dem AG
abzustimmen.

2.1.3  Bei Arbeiten im Werksgelande des AG sind zusatzlich folgende Arbeitsanweisungen zu
befolgen:

e AA 5001 Ausstellen und Handhabung von Erlaubnisscheinen
e AA 5002 Baustellen- und Montageordnung

2.1.4 Die benannten AA kdénnen Uber den folgenden Link in lhrer aktuellen Version bezogen
werden. Vor Beginn eines neuen Auftrages hat der AN zu prifen, ob Ihm die aktuellsten
Versionen vorliegen.

https:// www.bf-at.de/ de/ servicelinks/ downloads/

2.1.5 Ist der Bestimmungsort nicht die Bharat Forge Aluminiumtechnik GmbH, so sind die
betrieblichen Regelungen mit dem jeweiligen AG im Detail abzustimmen.
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3 Ausfiihrung von Maschinen und Anlagen

3.1 Allgemein

3.1.1 Bei der Auswahl der Aggregate ist hinsichtlich der Ersatzteilhaltung besonders darauf zu
achten, dass Normteile verwendet werden. Soweit technisch und wirtschaftlich sinnvoll
sind energiesparende und umweltschonende Verfahren und Aggregate auszuwahlen.

3.1.2  Weiterhin sind die im Liefer- und Leistungsumfang, sowie in Anlage 4
» Komponentenliste benannte Bauteile einzusetzen. Abweichungen mussen in einer
Abweichungsliste aufgefuhrt und ggf. ausgepreist werden. Die Abweichungsliste bedarf
der schriftlichen Genehmigung des AG.

3.1.83  Auf Typengleichheit (Standardisierung) der einzelnen Bauelemente ist zu achten.

3.1.4  Alle benétigten Ver- und Entsorgungsleitungen werden zu einem jeweils vereinbarten
zentralen Ubergabepunkt gefihrt (z.B. Luft, Strom, Frischwasser, chemikalienhaltige
Abwasser, 6lhaltige Abwésser usw.).

3.1.5 Bei Mess- und Prifstationen ist in jedem Fall eine Plausibilitatsprifung (Méglichkeit zum
Kalibrieren bzw. Eichen) vorzusehen.

3.1.6  Fur alle Anlagenkomponenten gilt:

3.1.6.1  Ein Schutz vor Fremdeinwirkungen und Beschadigungen muss gewahrleistet
sein.

3.1.6.2 Eine gute Zuganglichkeit und Montierbarkeit sowie eine leichte
Austauschbarkeit im Reparatur-, Wartungs- bzw. Reinigungsfall sind zwingend
notwendig. Im Austausch miissen Originalteile ohne nachtrégliche Anderungen
eingesetzt werden kénnen.

3.1.7  Alle Dichtungen sind den Anforderungen entsprechend auszulegen.
Mindestanforderungen sind Ol- und Lésemittelbesténdigkeit sowie Oldichtigkeit.

3.1.8 Alle funktionsgebenden Maschinen- und Vorrichtungselemente muissen, soweit
konstruktiv méglich und sinnvoll, verstiftet sein.

3.1.9 Die Ausfihrung der Leitungsverbindungen ist mit dem AG abzustimmen.

3.1.10 Alle Bauelemente sind so zu konstruieren, dass Spezialwerkzeuge nicht notwendig sind.
Sollten trotzdem Spezialwerkzeuge/ Speziallehren unumgénglich sein, gehéren diese
zum Lieferumfang.

3.1.11 Nicht in den Lieferbedingungen festgelegte Bauteile sind vor Vergabe / Bestellung mit
dem AG abzusprechen.

3.1.12 Anschluss- und Fundamentzeichnungen gehéren zum LU des AN. Ubergabetermine sind
individuell mit dem AG abzustimmen.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.3

3.3.1

3.3.2

Datenanzeige, Datenerfassung, Schnittstellen

Konzipierung von Anlagensteuerungen

3.2.1.1  Die Anlagensteuerungen sind so zu konzipieren, dass eine Datenlbertragung
und Fernprogrammierung Uber Ethernet-Schnittstelle mdglich ist. Das gilt
auch fir die Erfassung und Ubertragung von Messdaten.

3.2.1.2 Die Einbindung in das firmeneigene Datennetz erfolgt mit IP-Adressen und
einer Gate-Way-Verbindung, welche vom AG vorgegeben wird. Hard- und
softwareseitig ist vom AN sicherzustellen, dass eine direkte Kommunikation
zwischen Anlagensteuerung und dem AG-eigenen MS-SQL-Server ohne
Anderung der Datenformate méglich ist.

3.2.1.3 Eine automatische Datenpufferung fir einen evtl. Ausfall der Client-
Verbindung zum Rechenzentrum des AGist fir mind. 24 Stunden zu
gewahrleisten.

3.2.1.4  Weiterhin ist jede Datenverbindung zum Rechenzentrum des AG als
bidirektionale Kommunikationsverbindung auszulegen.

3.2.1.5 Die Anzahl und die Sandorte der bendtigten Ethernet-Schnittstellen sind im
Vorfeld abzustimmen.

3.2.1.6 Im Bedarfsfall ist zusatzlich ein separater Industrie-tauglicher PC, IP 56,
Betriebssystem Windows 7, vorbereitet als 19 -Schaltschrankeinbau fir die
Datenpufferung vorzusehen. Eine vorherige Freigabe durch den AG ist
erforderlich.

Die Ergebnisse von evtl. anfallenden Prifungen miissen Uber eine visuelle Anzeige
ersichtlich sein (n.i.O. / i.0.). Alternativ bzw. zusatzlich ist der tatsdchliche Wert
anzuzeigen.

Die Prifanzeigen missen am Zyklusende noch sichtbar sein und in der Regel
automatisch zurtickgesetzt werden kénnen.

Handarbeitsplatze

Die Arbeitsplatze sind grundsatzlich nach den Regeln der Ergonomie zu gestalten. Die
anerkannten RichtmaBe fir den Arbeitsplatz und das optimale Bewegungsfeld sind
einzuhalten.

MaBnahmen zum Personenschutz sind ausdriicklich im Liefer- und Leistungsumfang des
AN enthalten.
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7
3.4.8

Forderer / Mechanisierungseinrichtungen

Far Transporteinrichtungen sind vorzugsweise Lager mit Lebensdauerschmierung
einzusetzen. Ist dies technologisch nicht méglich oder nicht sinnvoll, sind Lager mit
Schmiernippeln zu versehen. Die Schmierstellen sind so anzuordnen, dass sie wahrend
des Betriebes problemlos zu erreichen sind.

Alle Kettenantriebe sind mit Kettenspannern auszuriisten. Die erforderlichen
Schutzvorrichtungen missen so konzipiert sein, dass die Kettenantriebe ohne
Demontage der Abdeckungen geschmiert werden kénnen.

Gurtférderer missen mit einer leicht zugéanglichen Spannvorrichtung ausgeristet sein,
welche das Spannen des Gurtes wéhrend des Betriebs ermdglicht.

Hydraulik- und Pneumatikzylinder stellen nur ein Betatigungselement dar. Die
Kolbenstangen dirfen nicht als Fihrungselemente eingesetzt werden.

Alle Forderer sind auf Flur oder an den Maschinen mit |6sbaren Verbindungen zu
befestigen (z.B. Vorstecker, Schrauben etc.).

Fihrungs- und Gleitbahnen sowie Rollenkettenabstitzungen sind VerschleiB3teile und
somit leicht auswechselbar zu gestalten.

Bei Einsatz von Kupplungen ist der jeweilige Typ mit dem AG abzustimmen.

Alle beweglichen Teile sind im Eingreifbereich sicher zu verkleiden und gegen Eingriff zu
sichern.
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4.1.

4.1.2
4.1.3

4.1.

4.1.

4.1.

4.1.

4.1.

4.1.

Bezeichnungen und Farben

SAmtliche Bezeichnungen sind:

4.1.1.1  In deutscher Sprache bzw. der jeweiligen Landessprache am Aufstellort
auszufihren.

4.1.1.2 Ql-, saure- und laugenfest auszufiihren.

4.1.1.3 Nicht geklebt auszufihren.

4.1.1.4 Fir jeden Betriebszustand dauerhaft auszufihren.

Firmen- und Typenschilder an Zukaufteilen dirfen nicht entfernt werden.

Alle Gehause, Zubehorteile und Steuergerate muissen deutlich mit demselben
Referenzkennzeichen (Betriebsmittelkennzeichen), wie in der technischen
Dokumentation dargestellt, identifizierbar sein. Das trifft auf elektrische, elektronische,
pneumatische und hydraulische Baugruppen gleichermafBen zu.

Fur Endschalter, Lichtschranken und sonstige Sgnalgeber ist diese Beschriftung sowohl
eindeutig zuordenbar neben dem Gerét als auch zuleitungsseitig vorzunehmen.

Elektrische Seuer-, Mess- und Versorgungsleitungen, sowie Schlauchleitungen fir
Hydraulik, Pneumatik und sonstige Medien sind am Ursprungs- und Zielpunkt zu
bezeichnen. Die Bezeichnung muss sich der Dokumentation wiederfinden.

Rohrleitungen und Behalter fir Energietrager sind nach DIN 2403 zu kennzeichnen.
AuBerdem sind Rohrleitungen mit FlieBrichtungspfeilen zu versehen.

Alle Sahlteile, die nicht verzinkt und nicht aus Edelstahl hergestellt sind, missen einen
Grundanstrich erhalten. Ausgenommen hiervon sind Funktionsflachen (z.B. Laufflachen).

Vor dem Lackauftrag ist die Oberflache so zu behandeln, dass eine dauerhafte
Lackierung gewéhrleistet ist.

Die Farbgebung ist wie folgt zu realisieren:

Element Farbe RAL-Nr.
Pressen: Stander WeiBaluminium 9006
Dach Enzianblau 5010
Bar Verkehrsgelb 1023
Ofenanlagen: Rahmenteile Enzianblau 5010
Verkleidungen WeiBaluminium 9006
Allgemeiner-/ Anlagenstahlbau Enzianblau 5010
Verkleidungen / Abdeckungen Enzianblau 5010
Roboter Sgnalorange 2010
Fahrwagen / Krane Verkehrsgelb 1023
Bewegliche Anlagenteile Verkehrsgelb 1023
Scherheitszaune (Sitzen und Felder) |Tiefschwarz 9005
Schaltschrénke: Schaltschrank | Lichtgrau 7035
Sockel Tiefschwarz 9005
Werkstattausristung: Frontflachen Tarkisblau 5018
Seitenwénde Graphitschwarz 9011
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5 Elektrische Ausriistungen
5.1 Netzgegebenheiten, Steuerspannung

5.1.1 Maschinennetz: 400/ 230 V (+ 5% - 159, 50 Hz (belastbarer Sernpunkt)
Netzform: TN-SNetz

5.1.2 Lichtnetz: 230V, 50 Hz
5.1.3 Seuerspannung: 230 V/ AC oder 24 V/ DC

5.1.4  Neu zu errichtende Anlagen sind unabh&ngig vom Leiterquerschnitt als TN-S-System
auszulegen. Esist in jedem Anlagenabschnitt bzw. Sockwerk ein zusatzlicher
Potentialausgleich herzustellen.

5.1.5  FUr die Seuerspannungsversorgung von Maschinen sind die Bestimmungen der EN 60204-
1 einzuhalten. Ist die genannte Norm im Bestimmungsland nicht anwendbar, so ist die
entsprechende Norm des Bestimmungslandes ausschlaggebend.

5.2 Aufbau und Installation, Leitungsauswahl und -verlegung

5.2.1 Alle elektrischen Bauteile wie z.B. Antriebe, Kupplungen, Endschalter, Klemmkésten
usw. mussen gegen mechanische Beschadigung geschitzt, jedoch im Reparaturfall gut
zuganglich und austauschbar sein. Zum Schutz vor den im GieBerei- bzw.
Schmiedebetrieb zu erwartenden rauen physikalischen Umgebungsbedingungen sind
Kabel und Leitungen durchgéangig geschitzt zu verlegen. Daflr sind genormte starre
bzw. flexible Elektro-Installationsrohre und/ oder zu 6ffnende metallische Elektro-
Installationskanale einzusetzen. Eine Verlegung von Leitungen auf dem FuBboden ist
méglichst zu vermeiden. Bei Ubergéngen von FuBbodenkanal auf Steigtrasse ist bisin 1
m Hohe ein geeigneter mechanischer Schutz anzubringen.

5.2.2 Samtliche Leistungs-, Seuer- und Messleitungen, sowie Leitungen der Informations- und
Fernmeldetechnik sind getrennt voneinander zu verlegen. Daflr in Frage kommen:

5.2.2.1 Separate Kabeltrassen

5.2.2.2 Kabelwannen mit Trennsteg

5.2.2.3  Separate Verlegung in Elektro-Installationsrohren oder -Kanélen
5.2.3 Die Kabelwege sind entsprechend zu kennzeichnen.

5.2.4  Die an den Maschinen verwendeten Leitungen missen 6l- und lésemittelbestandig sein.
Das gilt auch fur Sensorleitungen u. a.

5.2.5  Fur Daten- und Kommunikationsleitungen ist Kabel mit orangefarbenen AuBenmantel
(mindestens Cat 6) zu verwenden.

5.2.6  Bei LWL-Kabeln sind Kabeltypen mit grinem oder orangefarbenem AuBenmantel zu
verwenden. LWL-Kabel sind im gesamten Verlauf zu kennzeichnen. SpleiBverbindungen
sind durch SchweiBen herzustellen. Fiir Seckverbindungen sind ST-Stecker zu
verwenden.



e Technische Lieferbedingungen AA 1104, Rev. 7
» fir Maschinen und Anlagen Anlage 2
- Seite 10 von 24

K_ALYANI

5.3 Motoren

5.3.1 Grundsatzlich ist, soweit technisch méglich und wirtschaftlich sinnvoll, das
energiesparendste Antriebskonzept auszuwahlen.

5.3.2  Alle Motoren miissen mindestens Schutzart IP 54 einhalten. Technologisch bedingte
Abweichungen sind vor Auftragsvergabe mit dem AG abzustimmen.

5.3.3 Essind vorzugsweise IEC-Normmotoren einzusetzen.

5.3.4 Motoren ab 15 kW sind mit Thermistor-Motorschutz auszustatten und der Anlaufstrom ist
durch geeignete MaBnahmen zu begrenzen. Ersteres gilt auch fir Motoren kleinerer
Leistung, wenn aufgrund der zu erwartenden Umgebungsbedingungen (z. B. Hitze,
Saub) mit einer erhéhten thermischen Belastung zu rechnen ist.

5.3.5 Bei Hauptantriebsmotoren an Umformanlagen sind auBerdem die Lagertemperaturen zu
Uberwachen.

5.3.6  Die Anschlusskasten der Motoren missen immer zuganglich sein. Das Typenschild ist
deutlich anzubringen und muss im eingebauten Zustand gut ablesbar sein.

5.3.7 Die Drehrichtung ist durch einen Pfeil zu kennzeichnen.

5.4 Schaltschranke, Steuerpulte und Klemmkasten

5.4.1 Die Schaltschréanke, Seuerpulte und Klemmkasten sind in geschlossener Sahlblech-
ausfihrung mit sdmtlichen Schalt-, Seuer- und Regelgeraten, Scherungen, Bedienungs-
und Anzeigeelementen auszustatten.

5.4.2 Simtliche Komponenten sind mindestens in der Schutzart IP 54 auszufihren.

5.4.3  Aufgrund der raumlichen Verhéaltnisse ist die Abmessung der Steuerschranke unbedingt
mit dem AG abzustimmen. Schaltschranke ab einer Gr6Be von 0,5 m2 miissen innen mit
einer Schaltschrankinnenbeleuchtung (lber Tirkontaktschalter) und mit einer Seckdose
230 V Wechselspannung ausgertistet sein, die nicht Uber den Hauptschalter
weggeschaltet werden. In anderen Bestimmungslandern als Deutschland ist die
Steckdose den oOrtlich gegebenen Netzstandards anzupassen.

5.4.4 Im Shaltschrank ist Kanalverdrahtung vorzusehen. Der Kanal muss geschraubt oder
genietet sein.

5.4.5 Essind mindestens 20 %Reserveeinbauraum freizuhalten.

5.4.6 SAmtliche Schaltgerate muissen auf einer Montageplatte oder genormten Hutschiene
befestigt werden, so dass ein vorderseitiges Auswechseln sichergestellt ist.

5.4.7 Sromverteilungseinheiten in Schaltschrénke sind mit 15 %Reservesicherungen

auszustatten.
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5.4.8

5.4.9

5.4.10

5.4.11

5.4.12
5.4.13

5.4.14

5.4.15

5.4.16
5.4.17

5.4.18

Es sind bei der Schaltschrankverdrahtung folgende Farben zu verwenden:

e Leistung AC/ DC schwarz

e N-Leiter hellblau

e Seuerspannung 230 V/ AC rot

e Steuerspannung 24 V/ DC + Pol violett

e Seuerspannung 24 V/ DC - Pol dunkelblau
e Messleitungen weil

e Fremdspannung orange

Alle Kabel und Leitungen, die Feldgerate versorgen, sind in Schaltschréanken auf
Reihenklemmen aufzulegen und beidseitig zu beschriften.

Samtliche Bedienungselemente zur Einstellung der Leistungsdaten sowie Uberwachungs-
organe sind gegen unbefugtes oder versehentliches Betatigen geeignet zu sichern. Die
Art ist mit dem AG abzustimmen.

Samtliche Tiren sind durch Feststeller gegen selbsttatiges Schlief3en zu sichern.
Kabelverschraubungen sind mit integrierter Zugentlastung zu liefern.

SAmtliche Kabeleinfihrungen sind soweit technologisch mdglich , von unten®
vorzusehen.

Grundsatzlich erfolgt die Energiedatenerfassung durch bauseitig bereitgestellte
Messgerate in der NSHV oder untergeordneten Unterverteilungen. AG und AN mUissen vor
Vergabe gemeinsam klaren, ob noch weitere Mess-/ Erfassungseinrichtungen benétigt
werden.

Die maximale Umgebungstemperatur bis 2 m Héhe in den Hallen des AG betréagt 43 °C.
Besteht die Gefahr, dass die Schaltschrankinnentemperatur einen kritischen Wert
Ubersteigt, sind kiihlwasserunabhangige Schaltschrankklhlgerate inkl. Filtermatten
einzusetzen. Fur die Auslegung der Kuhlgeréte ist der AN verantwortlich. Dabei ist auch
spezielles Augenmerk auf die rauen Umgebungsbedingungen von GieBerei bzw.
Schmiede zu legen.

Schaltschranke und Steuerpulte missen prinzipiell abschlieBbar sein.

Im Schaltschrank sind eine Tasche zur Aufnahme der Dokumentation und ein Ablagepult
fur Programmiergerate o0.&. vorzusehen.

Farben der Bedienelemente:

Taster

¢ Blinkt 0,5 Hz wenn nicht quittierter
Fehler ansteht

Quittiertaster Blauer Leuchttaster | ¢ Aus Ohne Sammelstdrung

e Leuchtet wenn Quittiert wurde,
Fehler aber noch ansteht

¢ Leuchtet wenn betéatigt, ansonsten

Lampentest WeiBer Leuchttaster aus

¢ Aus wenn Anlage nicht gestartet
Griiner Leuchttaster | ® Blinkt 2,5 Hz bei Anlagenanlauf
¢ Leuchtet wenn Anlage Lauft

Sarttaster fir gesamte
Anlage/ Maschine
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Sopptaster fiir gesamte
Anlage/ Maschine

Roter Leuchttaster

Aus wenn Anlage nicht gestoppt
Blinkt 0,5 Hz beim Herunterfahren
Leuchtet wenn Anlage gestoppt

Handfunktion

WeiBer Leuchttaster

Aus wenn Antrieb aus
Blinkt 0,5 Hz wenn Antrieb aktiv
Leuchtetet wenn Endlage erreicht

Funktion Ein/ Aus

WeiBer Leuchttaster

Aus wenn Aus

Blinkt 0,5 Hz beim Herunterfahren
Blinkt 2,5 Hz beim Hochfahren
Leuchtet wenn Ein

Tur Entriegeln

WeiBer Leuchttaster

Aus wenn Tr verriegelt

Blinkt 0,5 Hz bei Anforderung
Turéffnung

Leuchtetet wenn TUr entriegelt

Sofortstopp von Teilanlagen

Gelber Taster

Ohne Leuchte

Unterbricht sofort den Ablauf und
bringt Anlage in Grundstellung
(Roboter in Home)

Leuchtmelder

Leuchtet, wenn Grundstellung
erreicht

Zustande

Grundstellung Gran e Blinkt 0,5 Hz wenn Grundstellung
angefahren wird

OK Meldung

(z.B. Seuerspannung, Griin e Leuchtet, wenn OK

Drehzahl erreicht usw.)

Sammelwarnung Gelb ¢ Blinkt 0,5 Hz wenn Warnung aktiv

Sammelstérung Rot ¢ Blinkt 0,5 Hz wenn Stoérung aktiv

Endlage erreicht WeiB o Leuchtet wenn Endlage erreicht

Signalampeln

¢ Blinkt 0,5 Hz wenn Automatik

gestartet wird

Betriebsmeldung / Freigabe |Grin e Leuchtet bei Automatikbetrieb
aktiv oder Betriebs- oder
Produktionsfreigabe

Warnung Gelb o Blinkt 0,5 Hz wenn Warnung aktiv

S o6rung Rot ¢ Blinkt 0,5 Hz wenn Stérung aktiv

e Blinkt 0,5 Hz wenn Handlung im

Handlung erforderlich Blau normalen Produktionszustand
erforderlich

Sonstige nicht beschriebene WeiB
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5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3
5.5.4

5.6

5.6.1

5.6.2

Speicherprogrammierbare Steuerung

Jede SPSmuss mit einem PG der Firma Semens programmierbar sein. Software fur S7
ist soweit moglich in FUP zu erstellen.

Die Auswahl und der Einsatz der einzelnen SPS-Baugruppen und der Operator Panel ist
mit dem AG abzustimmen.

An der CPU ist ein Kommunikationsanschluss fiir ein Programmiergeréat freizuhalten.
Programmiersprache

5.5.4.1 Die Srache von Kommentierungen und Symbolen sind vor Vergabe mit dem
AG abzustimmen. Mindestens sind diese aber in der jeweiligen Landessprache
zu verfassen.

5.5.4.2 Oberflachen der Visualisierung sind in der jeweiligen Landesprache und
umschaltbar auch in Englisch auszufihren.

Bus-Systeme

Allgemein

5.6.1.1  Firmenstandard ist ProfiNet nach IEC 61158/ 61784. Alternativ kann ProfiBus-
DP bzw. eine Kombination aus ProfiBus und ProfiNet zur Anwendung kommen.
Die Ausfiihrung ist in diesem Fall mit dem AG abzustimmen.

5.6.1.2 Bei allen Bus-Systemen, die geandert oder neu errichtet werden, muss eine
Busmessung durchgefuhrt werden.

5.6.1.3 Vom Anlagenlieferanten ist ein messtechnischer Qualitatsnachweis Uber die
normgerechte Installation und stérfeste Funktion des installierten Bus-
Systems zu erbringen.

5.6.1.4 Die Messung hat an der vollstandig installierten Anlage (Mastersystem) am
endgultigen Aufstellort zu erfolgen. Die entsprechenden Prifunterlagen
(Messprotokoll) und Bescheinigungen sind Bestandteil der
Elektrodokumentation.

5.6.1.5  Zur ProfiNet-Uberwachung sind nur Switche gemaBn der Komponentenliste
(siehe Anlage 4) zuléssig.

Die Darstellung der Bus-Installation hat in Form eines Topologieplanes (méglichst auf
einer Seite) die reale physikalische Verlegung wieder zu spiegeln. Der Plan hat folgende
Angaben zu enthalten:

e die IP-Adressen/ Save-Adressen

e die verlegten Leitungsldangen zwischen den einzelnen Bus-Teilnehmern

e eindeutige Leitungsbezeichnung

e Einbauort der Busteilnehmer an der Anlage

e Bus-Segment (Repeater, OLM) muss eindeutig erkennbar sein

e Terminierung
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6.1.

6.1

6.1.

6.1.

6.1.
6.1.

6.1.

6.1.

1

2

6.1.9

6.1.

6.1.

6.1.

10

11

12

Hydraulische Ausriistung

Die Anlagen sind so auszulegen, dass eine Oltemperatur von 60 °C nicht Giberschritten
wird. Die erforderlichen Wasserklhler sind so zu konzipieren, dass bei einem Druck von
3,2 bar mit einer Vorlauftemperatur von 30 °C die abgegebene Warme abgefiihrt
werden kann. Im Aggregat ist ein Temperaturfiihler vorzusehen, der bei Uberschreitung
des Grenzwertes die Maschine automatisch abschaltet. Vor bzw. mit Erreichen des
Abschaltwertes muss eine optische / akustische Information erfolgen.

Die Speicher sind mit einem Speichersicherheitsblock so aufzustellen bzw. anzuordnen,
dass sie allseitig besichtigt werden kénnen und somit zur Prifung gut zuganglich sind.
Reparaturen, wie das Auswechseln von Blasen oder Membranen, missen leicht
durchfihrbar sein. Hydrospeicher sind mit einem Typenschild zu kennzeichnen, auf dem
folgende Angaben ersichtlich sind.

e Hersteller

e Fabriknummer

e Baujahr

e max. Betriebsdruck
e Inhalt in Litern

e lLastwechsel

Eine Bescheinigung fiir den TUV ist unbedingt mit beizufiigen. Gegebenenfallsist die
Bescheinigung fliir eine adaquate Prifstelle im Bestimmungsland beizufigen.

Die Drehrichtung der Pumpen bzw. der dazugehérigen Motoren muss durch einen
Richtungspfeil gekennzeichnet sein.

Es sind nur Rohre nach DIN EN 10305-4:2016 zu verwenden; Werkstoff ST 35.2.

Die Rohre mussen fest verlegt werden, fur ausreichende Halterung durch den Einsatz
geeigneter Schellen ist zu sorgen.

Die Wandstéarken sind entsprechend der Betriebsdricke zu wéhlen. Der Prifdruck liegt
50 %hdher als der Nenndruck.

Der Biegeradius der Rohre soll mindestens 5x RohrauBendurchmesser betragen.

Als Rohrverbindungen sind Bérdelverschraubungen bzw. ab 30 mm
RohrauBendurchmesser SchweiBBkegelverschraubungen oder Flanschverbindungen nach
DIN EN 1092-1:2013-04 mit Dichtungen nach DIN 2696, Form L zu verwenden.

Die Verschraubungen sind in schwerer Ausfihrung vorzusehen und méglichst einheitlich
auszulegen.

Hydraulikleitungen und -zylinder missen moglichst so abgeschirmt sein, dass sich bei
einem evtl. Olaustritt dieses Ol an heiBen Werkstiicken oder Anlagenkomponenten nicht
entziinden kann. Flexible Hydraulikschlauche missen mit einem Schutzschlauch
ummantelt werden, damit im Falle eines Schlauchschadens der Personenschutz
hinsichtlich spritzendem Ol gewéhrleistet ist. Weiterhin ist eine Berstsicherung in Form
von Ketten, Sahlseilen etc. zu realisieren.

Vor der Montage sind samtliche Rohrleitungen zu beizen, zu neutralisieren, zu fetten
oder zu phosphatieren.
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6.1.

6.1.

6.1.

6.1.

6.1.
6.1.
6.1.

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1
6.1

6.1

6.1

6.1

13

14
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.20

.21

.22

.23

.24

.25

.26
.27

.28

.29

.30

Um eine innere Verschmutzung wahrend des Transports, der Lagerung und der Montage
zu vermeiden, sind alle Anschlussstellen fest zu verschlieBen.

Das Leck-Ol von hydraulischen Motoren, Zylindern, Ventilen und Schiebgrn ist in
gesonderten, ausreichend dimensionierten Rohrleitungen separat dem Olbehélter
zurlckzufihren.

Snd Druckschlauche nicht zu vermeiden, miissen diese entsprechend der zu
erwartenden Druckbelastung ausgelegt und ausreichend medienbestandig sein.
Druckschlduche sind so anzubringen, dass sie keinen &uBeren mechanischen oder
unzulassig hohen thermischen Beanspruchungen unterliegen.

Anschlisse fir Druck- und Temperaturmessgerate (Minimess-Anschllsse) sind in
ausreichender Zahl vorzusehen, so dass die notwendigen Kontrollen wéhrend des
Betriebs durchgeflihrt werden kénnen. Vor Druckmessgeréten sind Absperrorgane
einzubauen.

Olbehélter sind nach DIN auszulegen.
Die nicht verkleidete Bodenfreiheit soll mindestens 150 mm betragen.

Die Olbehalter sind prinzipiell mit Ist-Stand- und Temperaturwéchtern auszustatten, die
liber einen Min- und Max-Kontakt verfiigen. Bei Uber- oder Unterschreitung der
eingestellten Grenzwerte muss die Maschine automatisch zum Stillstand gebracht
werden. AuBerdem ist eine Uberpriifungsméglichkeit des Olstandes von auBen
vorzusehen (z.B. Schauglas).

Der Oleinfillstutzen ist mit einem Sebfilter auszurlisten, dessen Maschenweite max. 0,2
mm betragt und dessen Bellftungsfilterelement mindestens eine Filterfeinheit von 3 pm
aufweist.

Fur jede Hydraulikanlage sind der Auslegung entsprechende Filter vorzusehen. Der
Filtertyp ist prinzipiell mit dem AG abzustimmen.

Der Olbehalter ist mit ausreichend groBen Reinigungséffnungen, die eine Reinigung ohne
Demontage von Anlagenteilen erméglichen, zu versehen.

Ein Olablassstutzen mit Hahn und Sopfen ist an der tiefsten Stelle des Olbehalters gut
zuganglich anzubringen.

Der Olbehalter muss in einer ausreichend dimensionierten Auffangwanne stehen, welche
mit einer Leckagelberwachung ausgestattet ist.

Der Behalterdeckel ist so auszubilden, dass bei Reparaturen anfallendes Ol nicht in den
Behalter zurlickgelangen kann.

Zum Transport des Behalters missen Anschlagmaéglichkeiten vorhanden sein.

Axial- und Radial-Kolbenpumpen kénnen fir alle Druckbereiche, Zahnrad- und
Flugelzellenpumpen, jedoch nur bis Nenndruck 160 bar eingesetzt

Die Arbeitspumpen missen bei Ruhestellung der Anlage tber drucklosen Umlauf
geschaltet sein bzw. auf Nullhub schwenken und dirfen nicht Gber
Druckbegrenzungsventile arbeiten.

Bei Schiebern ab einer Nennweite von NG 16 sind vorgesteuerte Schieber zu verwenden.
Die Schieber missen auch von Hand betétigt werden kénnen.

Alle Wegeventile missen mit Not-Hand versehen werden (ausgenommen
Proportionalventile).
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6.1.31 Die Magnete sind fir 100%ED und fir eine Spannung von 24 V/ DC auszulegen.

6.1.32 Fir Schieber ist Plattenaufbau nach DIN 24340 bzw. der internationalen Norm CETOP RP
35H vorzusehen.

6.1.33 Druckventile (Druckbegrenzungs-, Vorspannventile und Drosseln) missen flatterfrei
arbeiten.

6.1.34 Stromregelventile sollen druckunabhéngig den Olstrom regeln.
6.1.35 Esist eine abschlieBbare Ausflihrung mit Schlossart E 10 einzusetzen.

6.1.36 Zur Anzeige des Schaltzustandes sind bei allen Sell- und Seuergliedern die elektrischen
Anschlussstecker mit einer LED-Anzeige zu versehen.

6.1.37 Beim Einsatz von Zylindern, Radialkolben-Motoren, Schwenkgetrieben und
IndustriestoBdampfern sind die Fabrikate und die Details mit dem AG abzustimmen.
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7.1.

7.1.

7.1.

7.1.
7.1.

7.1.

7.1.

7.1.

7.1.

Pneumatische Ausriistung

Alle pneumatischen Maschinen und Anlagen miissen so konzipiert sein, dass sie bei
einem minimalen Betriebsdruck von 5,5 bar ihre Funktionen erfillen (der
Werksnetzdruck betragt im Normalfall zwischen 6,5 und 7,5 bar).

Die Anlage ist mit einer Wartungseinheit, bestehend aus Kondensatabscheider, Oler und
Manometer, auszustatten.

Insofern durch die pneumatische Ausrlistung bei ausgeschalteter Seuerung eine
Gefahrdung entstehen kann, ist in der Hauptluftzuleitung ein Ventil vorzusehen, dass
bei Ausschalten des Hauptschalters oder bei Not-Halt die Anlage von der Luftversorgung
trennt.

Abluftstellen sind mit Schalldampfern auszuristen.

Bei Anschlusseinheiten unter 1 Zoll kann geeigneter Kunststoffschlauch mit
Schlauchverbindung eingesetzt werden. Die Schlduche sind gegen Srahlungswarme und
chemische Einfllsse zu schiitzen. An Maschinen, die im Schmiedebetrieb eingesetzt
werden, ist die Installation vollstandig in Metallrohr auszufuhren. Snd bewegliche
Leitungsverbindungen nicht zu vermeiden, sind diese mit dem AG abzustimmen.

Zur Anzeige des Schaltzustandes sind bei allen Sell- und Seuergliedern die elektrischen
Anschlussstecker mit einer LED-Anzeige zu versehen.

Es sind nur Magnetventile mit Handbetatigung einzusetzen. Die Typen sind mit dem AG
abzustimmen.

Die Drosselventile sollen méglichst dicht am Zylinder angeordnet sein, so dass eine gute
Zugénglichkeit besteht. Die Typen sind mit dem AG abzustimmen.

Pneumatische Komponenten, die nach der Betriebssicherheitsverordnung als
Uberwachungsbedirftig gelten, siehe Abschnitt , Dokumentation®.
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8.1.

8.1.

8.1.

.10

.11

12

13

Ofen- / Warmebehandlungsanlagen

Alle Warmebehandlungsanlagen sind generell CQI9-konform auszulegen. Darunter zahlen
unter anderem Erwarmungséfen, Losungsglihdfen, Abschreckbecken und
Warmauslagerungsdfen sowie alle temperaturgefiihrten Systeme, die die
Produkteigenschaften beeinflussen.

Die Ofenanlagen sind in stabiler Sahlblech- und Profilstahlkonstruktion auszufihren.

Ofentlren sind mit einer mechanischen Tirzieh- und TUrandrickeinrichtung zu
versehen. Die TUrbewegungen sollten lber eine vor Ort steuerbare Antriebstechnik
realisiert werden, welche mit dem AG abzustimmen ist.

Die Feuerfest-Zustellung ist entsprechend dem vorgegebenen Arbeitstemperaturbereich
auszulegen. Warmeverluste sind auf das mégliche Minimum zu begrenzen.

Die Gasregelstrecke ist geman den Vorschriften des DVGW-Regelwerkes (oder geman
geltenden Vorschriften des Bestimmungslandes) mit den erforderlichen Mess-, Regel-
und Scherheitseinrichtungen sowie einer Dichtheitskontrolle zu versehen. Darlber
hinaus sind Verbrauchsmessgerate zur Gasverbrauchserfassung mit einer Méglichkeit zur
Fernauswertung via MBus vorzusehen.

Die zu installierenden Lifter sind mit Ansaugfilter und wenn erforderlich mit
Schalldampfer auszuristen.

Notwendige Fundamenteinbauteile sind im Lieferumfang zu berlcksichtigen. Die
Einbringung dieser Teile erfolgt in Abstimmung mit dem AG. Ebenso hat eine
notwendige Vermessung des Fundamentes durch den AN zu erfolgen.

Wenn im Rahmen der Einhaltung von UVV-Vorschriften Treppen, Biihnen,
Absperreinrichtungen etc. erforderlich werden, sind diese vom AN zu liefern und zu
montieren.

Die Einhaltung der Grenzwerte der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme aktuell glltigen
TA Luft (oder vergleichbarer im Bestimmungsland geltender Vorschriften) wird gefordert
und muss vom AN nachgewiesen werden. Vorhandene oder neue Abgasleitungen sind zu
bertcksichtigen und ggf. durch eine aktuelle Messung auf Eignung zu prifen bzw. neu
auszulegen.

Fir die Ofenraumtemperaturen sind schnell wechselbare Thermoelemente Typ N mit
Prafrohr einzusetzen.

Fir alle Thermoelemente die in thermischen Anlagen zum Einsatz kommen, liefert der
AN ein Kalibrierdokument.

Ofenanlagen sind mit einer mechanischen, mittels Pendelklappe arbeitenden
Ofenraumdruckregelung auszuristen.

Die Positionierung und konstruktive Ausfiihrung der Fenster am Ofenausgang
(Lichtschranken) sind vom AG freizugeben.
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9.1.1

9.1.2

9.1.3

10

10.1.1

Kihleinrichtungen

Kihleinrichtungen sind so zu konzipieren, dass bei einem Druck von 3,2 bar mit einer
Kihlwasservorlauftemperatur von max. 30 °C die abzufiihrende Warme abgeleitet
werden kann.

Es sind grundsatzlich demontierbare Plattenwarmetauscher einzusetzen. Als Material flr
Waéarmetauscher oder ahnlichen Einrichtungen darf nur Edelstahl verwendet werden.
Andere Materialien bedirfen der ausdriicklichen Zustimmung von des AG.

Alle Warmetauscher-Anlagen sind redundant auszufiihren. Eine Reinigung und/ oder
Wartung jeweils eines Teils der Warmetauscher-Anlage muss im laufenden Betrieb
maoglich sein.

Allgemeine Transportmoglichkeiten fir Maschinen, Aggregate und
Anlagen

Der Kaufgegenstand muss ausreichende Einrichtungen in Form von angegossenen Zapfen,
festen oder abnehmbaren Osen, Haken oder Laschen haben, um ihn sowohl am
Kranhaken als auch mit entsprechenden Geraten uber Flur transportieren zu kénnen.

10.1.2 Die Einrichtungen sind entsprechend der daran befestigten Lasten zu dimensionieren.
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11 Dokumentation

11.1.1

11.1.2

Alle Unterlagen sind in deutscher und englischer Sorache mitzuliefern. Im Einzelnen
werden folgende Unterlagen benétigt:

11.1.1.1 Alle Unterlagen, die zur Anmeldung des Kaufgegenstandes bzw. deren
Komponenten bei den fir den Aufstellort zustédndigen Behérden eingereicht
werden mussen. Sollten sich im oder am Kaufgegenstand Druckbehélter bzw.
Rohrleitungssysteme befinden, die nach der Betriebssicherheitsverordnung als
Uberwachungsbedirftig gelten, hat der AN die in Abschnitt 3 §14 geforderte
, Prifung vor Inbetriebnahme* durch eine zugelassene Uberwachungsstelle auf
seine Kosten zu bestellen (ggf. adaquate Prifstellen des jeweiligen
Bestimmungslandes). Die Anlage darf beim AG erst nach Priufung in Betrieb
gehen.

11.1.1.2 Die vorlaufige Betriebs- und Bedienungsanleitung in digitaler Form ist
mindestens 4 Wochen vor Anlieferung der Anlage zu tbergeben und
beinhaltet:

e Funktionsbeschreibungen

e Wartungsvorschriften

Scherheitsbauteile

VerschleiBteillisten

e Detaillierte Fehlersuchplane (Hydraulik/ Pneumatik)

e Geratebeschreibungen, Bedien- und Wartungsanleitungen bei Zukaufteilen

11.1.1.3 F0r die gesamte Elektrik/ Elektronik sowie flr die Hydraulik und Pneumatik
sind folgende Unterlagen in 2-facher Ausfihrung zu erstellen:

e Hydraulik- / Pneumatikplan

o Lageplan der elektrischen und elektronischen Gerate

¢ Innenschaltplane von elektrischen Baugruppen

o Stromlaufpléane fur Elektrik und Elektronik nach DIN EN 61082-1
o Stlcklisten mit Angaben der Fabrikate und Typen

e Anschluss- und Klemmenplane, sowie Kabellisten

o Detaillierte Serviceanleitungen inkl. Einstellvorgaben

e SAmtlich erstellte Software-Programme in elektronischer Form,
einschlieBlich Kommentierung (Sorache nach Abstimmung mit dem AG)

11.1.1.4 Zum Lieferumfang der Dokumentation gehéren auBerdem
Ubersichtszeichnungen, Detailzeichnungen, Ansichten und Schnitte der Anlage
in 2D (Dateiformat DWG) sowie ein entsprechendes 3D-Modell (Dateiformat
IAM und/ oder STEP).

11.1.1.5 Samtliche erstellte Dokumentationen sind sowohl in Papierform als auch in
elektronischer Form zu Ubergeben.

Anderungen in allen 0.g. Unterlagen sind bis zum Tag der mangelfreien Endabnahme
und in Gewahrleistungsfallen dariber hinaus vom Lieferanten nachtréaglich zu
integrieren. Die gednderte Version ist dem AG spatestens nach 2 Wochen zur Verfiigung
zu stellen.
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12 Arbeitssicherheit

12.1.1 Die nachstehenden Punkte sind Ergdnzungen bzw. Definitionen der bereitsin Kapitel 1
erwahnten Gesetze und Vorschriften.

12.1.2 Der Kaufgegenstand ist so auszufiihren, dass geman den gesetzlichen Regelwerken und
dem Stand der Technik gréBtmogliche Scherheit gegeben ist. Ferner ist er so mit
Scherheitseinrichtungen und Hinweisschildern zu versehen, dass das Bedienpersonal
keinen Gefahren ausgesetzt wird und Fehlbedienungen ausgeschlossen sind.

12.1.3 Obenliegende Aggregate sind durch Podeste und Biihnen fir Wartungs- und
Reinigungszwecke zugénglich zu machen.

12.1.4 Treppen und Leitern mussen entsprechend den UVV-Vorschriften oder adaquaten
Vorschriften im Bestimmungsland ausgelegt sein.

12.1.5 Der AG erhélt die Scherheitsdatenblatter der eingesetzten Betriebsstoffe.

12.1.6 Arbeitsplatze mlssen insbesondere nach der Arbeitsstattenverordnung oder adaquaten
Vorschriften im Bestimmungsland ausgefihrt sein.

12.1.7 Prifungen nach DIN EN 60204-1 oder adaquaten Vorschriften im Bestimmungsland
muissen durchgefihrt und dokumentiert werden.

12.1.8 Wenn berlhrungslos wirkende Schutzeinrichtungen oder Zweihandschaltungen an
kraftbetriebenen Arbeitsmitteln zum Einsatz kommen, mussen u.a. der Nachlaufweg
und der Sicherheitsabstand ermittelt und dokumentiert sein.

12.1.9 Bei Pressen sind u.a. die speziellen Scherheitsregeln fir Pressen einzuhalten.

12.1.10 Not-Halt/ Not-Aus-Befehlsgerate muissen leicht ersichtlich und leicht erreichbar sein.
Unmittelbare Anordnung in der Nahe des Bedienpersonals ist erforderlich, jedoch so,
dass eine versehentliche Betatigung ausgeschlossen ist. Lasst sich ein entsprechender
Anbringungsort nicht finden, sind die Befehlsgerate mit einem Schutzkragen zu
versehen.

12.1.11 Im GieBereibereich sind Not-Halt/ Not-Aus-Befehlsgerate prinzipiell mit Schutzkragen
gegen versehentliches Betéatigen auszustatten.

12.1.12 Bei Not-Halt/ Not-Aus an verketteten Anlagen miissen in der Regel alle Einheiten der
Verkettung abschalten. Ist die Anlage nicht Gberschaubar oder sprechen andere Grinde
gegen diese Regelung, so bedarf dies der Abstimmung mit dem AG.

12.1.13 Nach einem Not-Halt oder nach dem Offnen einer Schutztiir sind Pneumatikzylinder, die
gefahrliche Bewegungen ausldsen kénnen, drucklos zu schalten. Beim Entriegeln der
Not-Halt-Einrichtung darf die Maschine nicht selbsttatig anlaufen.

12.1.14 Die Ausfiihrung des Einrichtbetriebesist in jedem Fall mit dem AG abzustimmen.

12.1.15 Der Umfang der peripheren Scherheits- und La&rmschutzeinrichtung ist prinzipiell mit
dem AG abzustimmen.

12.1.16 Bei Anlagenabschrankungen/ -einhausungen mussen Schaltschrénke und
Hauptabsperrarmaturen fir Versorgungsmedien immer auBerhalb dieser Abgrenzung
platziert werden.
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13 Instandhaltung

13.1.1 Bei Lieferungist ein Angebot Uber die Teile, die vom AN als Ersatz vorgeschlagen
werden, einzureichen.

13.1.2 Der AN verpflichten sich, dem AG auf Verlangen hin die entsprechenden Zeichnungen
Uber Maschinenersatz- und -verschleiBteile kostenlos zu tberlassen.

13.1.3 Der AN rdumet dem AG dadurch die Mdglichkeit ein, die Teile selbst anzufertigen bzw.
anfertigen zu lassen.

13.1.4 Im Falle eines Anlagenstillstandes ist der kiirzeste Beschaffungsweg mit dem AG
abzustimmen, vor allem wenn die vereinbarte Reaktionszeit vom AN nicht eingehalten
werden kann. Gegebenenfalls bedeutet das die Beschaffung oder Fertigung durch den
AG selbst, hierzu sind durch den AN die erforderlichen Unterlagen zur Verfiigung zu
stellen.

14 Schulungen

14.1.1 Alle SchulungsmaBnahmen, die zum fehlerfreien Bedienen, Warten usw. des
Kaufgegenstandes notwendig sind, sind dem AG anzubieten.

14.1.2 Bei der Inbetriebnahme und wahrend des Probebetriebes ist das Bedienungs- und
Instandhaltungspersonal des AG umfassend einzuweisen. Danach muss dieses Personal in
der Lage sein, alle Wartungsarbeiten vorzunehmen, sowie Sérungen an der
Maschine/ Anlage selbst zu beseitigen.

14.1.3 Der AG erhalt ein Angebot Uber die Schulungsprogramme, in denen alle weiterfihrenden
QualifizierungsmaBnahmen (z.B. Programmieren, erweiterte Wartung, Inspektion und
Instandsetzung) an adaquaten Maschinen/ Anlagen bzw. Baugruppen durchgefihrt
werden.

14.1.4 In diesen Schulungsprogrammen sind anzugeben:

e Dauer der Schulung
e Kosten der Schulung
e Teilnehmer der Schulung (Bedienpersonal, Elektriker, Hydrauliker, Mechaniker)

14.1.5 FErfolgte Schulungen missen in einem Schulungsprotokoll nachgewiesen werden. Dieses
Protokoll ist dem Abnahmeprotokoll hinzuzufigen.



ALUMINIUMTECHNIK

BHARAT FORGE

Technische Lieferbedingungen AA 1104, Rev. 7

Q fiir Maschinen und Anlagen Anlage 2
- Seite 23 von 24

KALYANI

15

15.1.1

15.1.2

15.1.3

15.1.4

Besichtigung / Abnahmen des Kaufgegenstandes

Eine férmliche Abnahme des Kaufgegenstandes ist vereinbart. Ein Abnahmeprotokoll ist
zu erstellen.

Der AN ist damit einverstanden, dass der AG sich jeweils nach Anmeldung Uber die
technische Ausfuhrung und Abwicklung der Bestellung beim AN bzw. in den vom AN
beauftragten Werkstatten informiert.

Die Vorabnahme des Kaufgegenstandes beim AN bezieht sich auf den in der Bestellung
spezifizierten Liefer- und Leistungsumfang sowie auf den funktionstechnischen Teil. Die
erfolgreiche Vorabnahme gilt gleichzeitig als Versandfreigabe fir den gemaf Bestellung
definierten LU.

Bei der Endabnahme unter Last beim AG werden die gem&nB Bestellung vereinbarten
Leistungen Uberpriift und in das Abnahmeprotokoll tbernommen. Der Kaufgegenstand
gilt als vollstandig abgenommen, wenn eine méngelfreie Endabnahme und die
endabgestimmte As-Built-Dokumentation vorliegen.
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16.1.

16.1.

16.1.

16.1.

16.1.

16.1.

16.1.

16.1.

17

17.1.

17.1.2
17.1.3

Gewahrleistung

Der Gewahrleistungszeitraum betrégt mindestens 2 Jahre im 4-Schicht-Betrieb (168
Sunden pro Woche).

Innerhalb dieser Gewahrleistungszeit sind alle auftretenden Schaden und Fehler, wie
z.B. Material-, Fertigungs-, Konstruktions- und Programmierfehler, kostenlos vom AN zu
beseitigen.

Die Gewahrleistungszeit beginnt spatestens mit dem Tag nach der mangelfreien
Endabnahme des Kaufgegenstandes beim AG. Abweichende Regelungen sind mit dem AG
vor Vergabe abzustimmen.

Der AN versichert, dass bei zwangsweiser oder freiwilliger Geschaftsaufgabe samtliche
Dokumentationen wie Pldne, Skizzen, Berechnungen, Detailzeichnungen und
Darstellungen aller vom AG bestellten Maschinen/ Anlagen, kostenlos in das Eigentum
des AG Ubergehen.

Der AN garantiert ausdricklich, dass das Know-how des AG nicht an Dritte
weitergegeben wird. Dies gilt insbesondere flur die Weitergabe von Zeichnungen und fur
verfahrenstechnische Ablaufe. Daher sind Veréffentlichungen jeglicher Art (ber den
vom AG bestellten Kaufgegenstand nur mit schriftlicher Genehmigung des AG statthaft.

Sollte der AN nicht in der Lage sein, S6rungen oder Schaden in einer vereinbarten oder
ggf. nachrangig angemessenen Frist zu beheben, so wird der AG die entsprechenden
Serviceleistungen entweder durch Dritte erbringen lassen oder aber selbst durchfihren.
Die jeweils anfallenden Mehrkosten tragt der AN.

Eine Reklamation unterbricht die Gewahrleistung. Flr ausgebesserte und ersetzte Teile
beginnt die Gewahrleistungsfrist mit der Beendigung der Nachbesserung oder, wenn
eine Abnahme vereinbart ist, mit dem Termin der Neuabnahme.

Seitens des AN wird ausdricklich erklart, dass eine Ersatzteilbelieferung Gber
mindestens 10 Jahre gewéhrleistet wird, und dass wesentliche Ersatzteile binnen 24
Stunden zum Einbau bzw. Monteure binnen 12 Sunden zur Fehlerbeseitigung zur
Verflgung stehen.

Abweichungen / Absprachen

Abweichungen sowie mindliche Absprachen, die den Inhalt dieser , Technischen
Lieferbedingungen® betreffen, sind separat in schriftlicher Form zu dokumentieren.
Nachtragliche Anderungen bediirfen der schriftlichen Genehmigung durch den AG.

Bei Anderungen, die durch den AG veranlasst werden, sind Kosten und Termine
innerhalb einer Woche schriftlich zu benennen.
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1. Beteiligte
Auftraggeber: Bharat Forge Aluminiumtechnik GmbH

Beauftragte des Auftraggebers:

Auftragnehmer:

Beauftragte des Auftragnehmers:

Unterauftragnehmer:

Beauftragte des Unterauftragnehmers:

2. Vertragsgrundlagen

Bestellung vom:

Bestellnummer:

Leistungsbeschreibung vom:

Sonstiges:

3. Feststellungen zur Abnahme

Folgende Leistungen sind Gegenstand
der Abnahme:

Folgende Leistungen sind nicht
Gegenstand der Abnahme:

Die Ausfiihrung der abgenommenen Leistung wurde begonnen am:

beendet am:

Bei der heute erfolgten gemeinschaftlichen Abnahme wurde festgestellt, dass sich die Leistung bis auf die nachfolgenden Mangel im
vertragsgeman zu erstellendem Zustand befand. Es bleibt jedoch ausdriicklich vorbehalten, nicht erkannte Mangel zu jedem spateren

Zeitpunkt geltend zu machen.

Folgende Mangel (Mangel, fehlende Teilleistung, Schaden) bestehen und werden wie folgt beseitigt:

Mangel

Beseitigung / MaBnahme

durch / verantwortlich

bis / Termin

Sonstige Einwendungen/Feststellungen/Vorbehalte der Beteiligten:

Die Frist fur die Gewahrleistung beginnt am:

Die vertraglich vereinbarte Einweisung der Mitarbeiter des Auftraggebers erfolgte durch den Auftragnehmer am:
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5. AbschlieBende Feststellungen

Die Beteiligten erklaren die Vollstandigkeit und Richtigkeit der vorgenannten Feststellungen.

Name, Vorname  Funktion

Unterschrift

Auftragnehmer

Auftraggeber
(kommerziell)

Auftraggeber
(technisch)

Brand-Erbisdorf, am

Anlagen: Bestellung vom ...

Angebot vom
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Gerat Fabrikat ‘ Bemerkung
Elektrische Ausriistung
Schaltschranke Rittal VX25

Klimageréte Rittal Top Therm (Dachaufbau)
Unterverteiler, Klemmkasten Rittal AE, EB
Sandpulte Rittal TP

Stromschienensystem

Semens/ Rittal

Scherungstrenner Semens/ Rittal

Leistungsschalter Semens 3VA...

Mot orschutzschalter Semens 3RV...
Mindestens 30 %
Reserveschaltleistung;
Wechselstromschiitze und —relais
durch RC-Glieder oder Varistoren

Schiitze Semens 3RT bedampfen;
Gleichstromschiitze und —elais mit
Freilaufdiodgn oder anderen
geeigneten Uberspannungs-
schutzeinrichtungen beddmpfen

Hilfsschiitze Semens 3RH

Koppelrelais Finder 49..mit Secksockel

Elektronische Lastschaltrelais Semens 3RT/ 3RF

Zeitrelais Semens 3RP

Leitungsschutzschalter Semens 58Y

Sanftstarter Semens 3RW

Bedienelemente Eaton M22

Sgnalsaulen Werma

SPS-Seuerungen Semens S7-12xx / 15xx(F)

HMI-Gerate (stationar)

Semens TPxxxx comfort

HMI-Gerate (mobil)

Semens KTP900 mobile

Dezentrale Peripherie

Semens ET200SP

Spannungsversorgung 24 V/ DC

Semens Stop

Seemens Scalance X2xx oder

Switch héher
Lichtschranken Sick/ IFM
IFM, Balluff, IPF;

Sensorik

far Pneumatik FESTO

Anschlussstecker

Zur Anzeige des Schaltzustandes sind bei allen Sell- und
Steuergliedern die elektrischen Anschlussstecker mit einer LED-

Anzeige zu versehen

Endschalter

Semens 3SE

Endschalter

Heizungsregler

Semens (CE und UL Konform)

Typ in Absprache

Scherheitsschaltgerate

Pilz PNOZ

Beruhrungslos wirkende
Schutzeinrichtungen

Sick

Sicherheitssensoren

Euchner CES...

Schutztlirsysteme

Euchner MGB, Pilz (PSEN SGate)
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Gerat

Fabrikat

Bemerkung

Schaltschrankgriffe

Rittal Komfortgriff far
Profilhalbzylinder

SchlieBzylinder bauseits

Ablagepult im Schaltschrank

Rittal Typ PS4638...

Frequenzumrichter

SEW Movidrive B, Moviaxis,
Movitrac

Frequenzumrichter (dezentral)

SEW MoviFit

Reihenklemmen

Weidmuller (Federzug, Push-in)

Hauptschalter

Eaton

Im ausgeschalteten Zustand mit
Vorhangeschldssern
(Blgeldurchmesser 4-8 mm)
AbschlieBbar;

Offnen der Tiir muss in jeder
Schaltstellung méglich sein

Schreiber

Eurotherm, Chessel oder Jumo

Typ nach Absprache

Geratetechnik fir
Gasheizungsanlagen

Firma Kromschroder

Pneumatische Ausriistung

Zylinder

Festo

Wartungseinheit

Festo

Bestehend aus Kondensatabscheider

und Manometer; Oler nach
Absprache

Magnetventile

FESTO, Rémheld

Spoulen: 24 V/ DC; 100%ED

Hydraulische Ausriistung

Steuerorgane Rexroth oder Parker
Pumpen Rexroth
Bordelverschraubungen Voss

Sonstiges

Pumpentechnik KSB




